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Atelier d’exploration
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Image obtenue à partir des données du 
satellite Pléiade Neo 3 (20/05/21)

Pyramide de Gizeh et tombeau présumé du 
pharaon Khéops.

Résolution d’image de 30 cm obtenue à 
partir de ce satellite situé sur une orbite 
héliosynchrone
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Que signifient tous ces termes ?

Quelles sont les différentes étapes qui permettent d’obtenir une 
image satellite ?



Université d'été Espace-Education "L'Espace en Tête" - 7 > 9 juillet 2021 | En distanciel Organisé par le 

Lancer un satellite

Obtenir des données

Transmettre les données

Analyser les données

PC

Maths/SI

SVT / HG
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Partie 1 : Physique – Chimie

Obtenir des données
Satellites, orbitographie et capteurs
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Source : Mappemonde 71/1 ;  Y. Plazot, I.Sourbès

Ariane 5

Moteur 
Vulcain

Les boosters

Coiffe 

Satellite 

Etages de 
réservoirs 

Comment lancer un satellite ?

- Les boosters et le moteur Vulcain permettent au lanceur de décoller

- Les boosters sont abandonnés à une altitude de 60 km environ
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Où sont situés les satellites ?

Une orbite représente une trajectoire fermée suivie par un objet céleste autour d’un 
autre corps sous l’influence de la gravitation et de forces d’inertie.
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Satellite météo à 36000 km Satellite Galileo : 
à 20000 km

Sonde interplanétaire  
Cassini

SSO : Orbite héliosynchrone
Sun Synchronous Orbit

GEO : Orbite géostationnaire
Geosynchronous Earth Orbit

GTO : Orbite de transfert géostationnaire
Geosynchronous Transfert Orbit

Satellite imageur : 
Pléiades Neo 3 à 620 km

LEO: Orbite basse
Low Earth Orbit

MEO : Orbite 
moyenne Medium 
Earth Orbit
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IXION : Logiciel d’orbitographie utilisable en ligne permettant de visualiser la position et la 
trajectoire d’un satellite

1

Pléiade1A

2

https://climserv.ipsl.polytechnique.fr/ixion/
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4

3

Visualisation de l’orbite d’un satellite d’observation : Pléiade 1A
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Par défaut, 
trajectoire visualisée 

sur un jour

Satellite dit à 
orbite basse

Période
Pléiade 1A
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Pléiade 1A

1

Modifier la durée de visualisation de la trajectoire
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Pléiade 1A Modifier la durée de visualisation de la trajectoire

2 : Choisir 3 

jours

3



Université d'été Espace-Education "L'Espace en Tête" - 7 > 9 juillet 2021 | En distanciel Organisé par le 

Pléiade 1A

Cliquer et 
ouvrir le fichier  
(Google Earth)
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Pléiade 1A

Visualiser la trajectoire 
sur Google Earth

Utiliser la vidéo pour visualiser la 
trajectoire du satellite
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• Entre 300 et 2000 km d’altitude
• Grande résolution
• Une orbite particulière : l’orbite quasi polaire avec une 

inclinaison proche des pôles (angle entre  le plan 
équatorial et le plan de l'orbite du satellite). 

• Les satellites placés sur cette orbite sont dits
héliosynchrones (SSO : Sun Synchronous Orbit) : ils 
passent à une latitude donnée 
toujours à la même heure solaire

Les satellites à orbites basses en deux mots :

• Télédétection : Imagerie, 
météorologie, renseignements

• Télécommunications
• Missions spatiale (ISS)

Utilisation :
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Visualisation de l’orbite d’un satellite météo : météosat-11

1

meteosat11

2

https://climserv.ipsl.polytechnique.fr/ixion/
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Météosat-11

4

3
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Météosat-11

Il est là !

Satellite dit 
géostationnaire
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Météosat-11

Utiliser la vidéo pour visualiser la 
trajectoire du satellite

Il est là !

Visualiser la trajectoire 
sur Google Earth
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• 36 000 km d’altitude
• Situés au-dessus de l’équateur : ils tournent à la même vitesse et dans le 

même sens que la Terre.
• Ils apparaissent stationnaires au dessus d’un point du globe placé sur 

l’équateur ( il est synchrone par rapport à la rotation de la Terre). 
• Informations en continu sur une très grande portion terrestre
• N’observent pas les pôles !

(Les satellites en orbite basse sont complémentaires)

Les satellites géostationnaires en deux mots :

Utilisation :

• Télécommunication
• Météorologie 
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Pour se faire 
plaisir :

Mars Global 
Surveyvor

1

MARS GLOBAL SURVEYVOR

2

3
4VALIDER
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Mars Global 
Surveyvor
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Mars Global 

Surveyvor
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Mars Global 

Surveyvor
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Que mesurent les capteurs embarqués sur les satellites ?
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Les capteurs des satellites sont des radiomètres
qui mesurent et enregistrent la lumière reçue
depuis la Terre

Cette lumière est constituée d’un ensemble
d’ondes électromagnétiques, caractérisées par
leur longueur d’onde (exemple : la lumière visible
entre 400 et 800 nm)

Les satellites n'observent que certaines de ces
longueurs d'ondes selon l'objectif de leur mission

Que mesurent les capteurs embarqués sur les satellites ?
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Les mesures radiométriques

Un radiomètre mesure la luminance de la surface 
terrestre, qui provient essentiellement de la 
diffusion par la Terre d’une partie du rayonnement 
solaire.
Afin de s’abstraire de l’éclairement solaire, qui 
dépend de la distance entre la Terre et le Soleil
(variable avec la saison), on utilise la réflectance :

𝑟𝑒𝑓𝑙𝑒𝑐𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒 =
𝑙𝑢𝑚𝑖𝑛𝑎𝑛𝑐𝑒

𝑒𝑐𝑙𝑎𝑖𝑟𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑑𝑢 𝑆𝑜𝑙𝑒𝑖𝑙

La réflectance est donc un nombre compris entre 0
et 1, ramené le plus souvent à un pourcentage.

https://tube-toulouse.beta.education.fr/videos/watch/818a2202-2549-4ab3-b989-5f642318b822
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Les mesures radiométriques
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Les mesures radiométriques

Signatures 
spectrales
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Les mesures radiométriques

Extension du domaine d'exploration
dans les infrarouges et les ondes radar

La notion de canaux

Les radiomètres embarqués sur les satellites d’observation de la Terre ont des « canaux » de
mesure bien calibrés :
• 0,4 à 0,8 µm pour les canaux dans le visible
• 5,5 à 7,1 µm pour l’infrarouge vapeur d’eau
• 10,5 à 12,5 µm pour l’infrarouge thermique.


