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Un peu d’histoire

Mars 3 (URSS)
2 décembre 1971
Cratere de Ptolemeé
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Moscow
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Un peu d’histoire

Viking 1 (NASA) & 2
20 juillet & 3 septembre

1976

Chryse Planitia & Utopia Planitia
- 1980

Crédits : NASA
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Un peu d’histoire
Pathfinder == Recherche d’eau et de vie
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Insight
2018
Géologie

Sojourner
1997 Spirit
Opportunity

2004 .
Phoenix - _—

2008

Crédits - NASA
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Mastcam

Curiosity (Nasa)  cmne
6 aout 2012

cratere Gale

REMS

booms

Inlets ChelMin :_;‘ :
Inlet

.:,_,'-_ ]
. APXS &
LR MAHLI

!

camera head Crédits : NASA
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Un peu d’histoire

=> Recherche d’eau et de = %

vie -

=> Ftude du climat
Perseverance

(NASA)

18 février 2021
Cratere Jezero

Crédits : NASA
¢
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=> Cartographie & Géologie @ @_
=> Traces d’'eau

Zhurong (CNSA)
14 mai 2021
Utopia Planitia

Crédits : CNSA
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Zoom projet mini-persévérance en spécialité terminale Sciences

de I’'lngénieur

e DOSSIER PROJET =x u®)
SCIENCES DE L'INGENIEUR

OCCITANIE

INTITULE DU PROJET EEFECTIF ; SUPPORT Coller une image donnant un repére visuel du projet

a la rencontre de Mars 2020

ENJEU Question de société, enjeu du DD , ...

Mars 2020 est un robot autonome qui doit prélever des échantillons sur Mars et filmer son environnement, pour étudier
la planéte Mars. Le CNES souhaite vulgariser, afin de valoriser, 'aspect scientifique de ce robot. L'objectif est double:
permettre a des éléves de collége de se projeter dans les études scientifiques et rendre I'espace accessible.

PROBLEMATIQUE Probléme a I'origine du projet

Comment asurer un déplacement sécurisé a distance, assurer une transmission des données et permetire une
gestion de I'énergie des panneaux solaires optimale ? Cette phota par Auteur inconnu est soumise & la licence CC BY-5A

PRODUCTION FINALE ATTENDUE

robot & échelle réduite,

pilotage a distance par tablette

affichage sur tablette des données capteurs

déploiement ou non d'un panneau solaire en fonction des conditions extérieures

| SYNTHESE  [euell REASIEN ;

[ SUIVI CONDUITE |

Université d'été Espace-Education "L'Espace en Téte" - 7 > 9 juillet 2021 | En distanciel



Université d’Eté Espace Education ; . : T

édel’espace .

Formation aux sciences et applications spatiales pour les enseignants

NNNNNNNNNNNNN : £t L'Espace en Téte

e ) En distanciel 7 > 9 Juillet 2021 !*" o :
Zoom projet mini-persévérance en spécialité terminale Sciences
de I'Ingenieur

Enoncé du besoin

Mini-Persévérance

Sur demande de |'utilisateur le robot doit se déplacer d'un point A vers un point B. Le robot doit
détecter la présence d'obstacle et dans ce cas s'arréter. Un message est alors envoyé a l'utilisateur
pour signaler le probleme.

L'étude de la planete se fera par des capteurs et une caméra, il faut prévoir une protection la nuit et
en cas de tempétes de poussieres.

La télémesure devra permettre une communication de la Terre vers Mars et inversement.

Une autonomie de 8h minimum est nécessaire, pour assurer une démonstration sur une journée.
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Le cahier des charges
définit par 3
diagrammes SYSML

Finalité et mission du
produit
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................ zFinalités
vérifiers'ily aeu ou s 'ily ade lavie sur Mars
problems (=] Id = "BS0"
ET:S;;IE,E:SE”CE R Text = "'homme ne pouvant pas aller sur Mars, un robot est
i = - - - "
envoye en mission exploratrice
05 E
| deriv eReqts - : :
1 i . . . .
.k E
......................................... zMissions wf-
=5y steme : explorer et analyser la planéte Mars
Mars 2020:Persérance | . satisfys ld="BST"

Text = "Le robot devra réaliser des prélévements et envoyer
des images et des informations de la planéte aux
scientifigues restés sur Terre.”

xCOMments

Dans le cadre d'un partenariat avec le CNES, on souhaite faire de |a vulgarisation scientifique.

Le projet doit permettre & des éléves de se projeter sur des problémes techniques liés au robot Perséverance.

Seront abordés : la commande a distance, la gestion des déplacements, la gestion de I'énergie, la gestion des capteurs.
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cD [F‘aquetIE - Cuhtex‘[e d:u systéme [ Cnntéxte - Fg‘hase d'fexplnit::atiunyf

Le cahier des charges
définit par 3
diagrammes SYSML

Contexte du produit s 7SS

: : : des infarmations : : : déplacer solmartien :
N s oswr e sl T
: : : : : ' : : : : Martien,- : : : :

. . . . . . . asystems .

. @ . . . . .| Mars 2020 : Pers érance .
i . résiste . i i

“environn - -

Cement. . ...

* Martien : i : i

. autonome -

....i..en.energle .....
‘énergie : : : : : : : : : :

electrlque
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Zoom pl‘Ojet mini- perseverance en spécialite termlnale Sciences
de I Ingenleur mt”wlpu‘] _____

Mars

Id="26.1.1"

| Text ="Le robot devra réaliser des
prélévements et envoyer des
images et des informations de la
planéte aux scientifiques restés sur
Terre.”

Le cahier des charges
définit par 3
diagrammes SYSML

«Missions o] W : : «Missions ] «Missions ] «Missions =
. explorer la planéte Mars . . . analyser la planéte Mars étre autonome en énergie communiquer avec la Terre
Les eX|gences du © ld="281.1.1" U le=26113 |ld="281.17" ld="26.1.18"
Text ="se déplacer et éviter les : Text = "réaliser des rélevés de la Text = “recevoir et envoyer des
d .t ©|obstacles | " |planéte” o * |données vers la Terre”
wEAtETy s wEatsTye . B ™ B . B B Tresatistys
y Rz, I TR S S S S S S S S S U S S W
«Besoin «Besoin SN : : «Besoin : : aBesoin
Performances Performances «satlsfyn : : Performances : : Performances
réaliser un parcours vériﬁer_la possibilitéede |- © -+ | autonomie du mini robot e support non filaire
programme : : : vie sur Mars : | 1d="34" 1d="33"
|d:'29. ....:....:....;‘-....:....|d=31 Soeeoeloesioooo | Teat = "aveir une autonomie oo |Text="gestion des
Text = "vitesse 1m.s-1 +ou- K : A . Text = "mettre en oeuvre : : : : de 8h mini® : - |données & distance grice &
10% L\ des capteurs “météo™ o ... |uneinterface”
; : : : : T - - - - - :
z ! \ : : : : : : : : : :
parcours programmeé de - : : : : : : : : : :
= «Besoin  [EE| .0
30m mini : : : : : : : Performances : : : : : : . . . .
sesan = . | |tk et o o L o L
. . Performances : \ : : : ld="32" :

: : monter des pentes : A : : : Text = "protéger les capteurs lanuiteten | - : : : : : : : : :
martiennes :....:.“;..:....:....:....casdetemp‘etesdepoussiéresu
. . Id="35" . . \ . . . . . . . . . . . . .
...E....%..Te){[:'assurerunemgmée “‘ - - - - - - ““‘ .....

dune pente de 30° v : : : : : : :

: : «Besoin : : : : : : : : : : : : : : : : :
Performances B I I -~ SR
: : : : : : : gérer les obstacles : : : : : : : : : : : : : . : : :
N =T e
. . . . . . . Text = -S'a"éter ‘a 3 cm des . . . . . . . . . . . . . . g .
...................................... obtacles

angle de détection 50°° :

A
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Répartition
des taches
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DECLINAISON DU PROJETEN TACHES ELEVE A ELEVE B ELEVE C

Rémi Ivan Colin

_ et e e et e o pee e o

SPECIFICATION / PLANIFICATION

Analyser le besoin, analyser I'existant X X X
Faire émmerger des pistes de solutions / Brainstorming - Cartes heuristiques X X X
Finaliser le cahier des charges, répartir les taches / Diagramme SysML X X X

ETUDE PRELIMINAIRE

Etablir un protocole de mesure de la distance d'un obstacle X

Etablir un protocole de mesure permettant de mesurer I'autonomie énergétique d'une batterie X

Etablir un protocole de mesure afin d'analyser la commande des moteurs utilisés pour le déplacement du robot X

Etablir un protocole de mesure pour I'éléve D (& définir)

Etablir un protocole de mesure pour I'éléve E (a définir)

Identifier le protocole expérimental global @ mettre en place. Définir les éléments de pilotage et les transmissions de données X X X
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Vitesse moteur (tr/min) |:

<

P5-Simulink Converterd
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* ¥ Triggers
¥ [Main

Mode:
Position (%):

¥ Source / Type

Source:

Type:
Polarity:

¥ Levels / Timing

Auto level

Level:
Hysteresis:

¥ Delay / Holdoff

Delay (s):
Holdoff (s):

* ¥ Trace Selection

Auto
50

Vitesse moteu..
Edge
Rising

2387.5006

* ¥ Cursor Measurements

» Settings
¥ Measurements

Time

@l 0500
2 7500

AT 7.000 s

Value
4 775e+03
4 775e+03

AY 1.569e-02

17AT
AY [ AT

142 857 mHz
2241 (/ks)
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tinclude <SoftwareSerial.h> //inclusion librairie

fdefine RxD 15
fdefine TxD 18

V4 ] ]
modéeélisation S
ro bOt finclude "Sesed BMEZ280.h" //inclusion librairie

finclude <Wire.h>»//inclusion librairie
BMEZB80 bmeZ80;

SoftwareSerial BlueToothSerial (RxD,TxD);//initialisation du nom donné& au HC-05
const int pinLight = (A0);
int thresholdvalue=200;

g duration;

starttime;

sampletime ms = 30000;

g occupancy = 0;
float ratio = 0;
float concentration = 0;

void setup()

{

BlueToothSerial.l in(9600);
(RxD, INPUT);
(TxD, OUTPUT) ;
l= (pin, INPUT);

starttime = millis();
//setupBlueToothConnection () ;
1f(!bme280.1init ()){

Serial.println("Device error!");

.
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Reéalisation
robot

Arexis lLucas Colin Remi.

(IRINTRT
' ,)27 Anissa jan

PayPal j= 7ot

.
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" 4
Sciences

Reéalisation
cameéra

= &

; Ecouter battre
1€ COEUT de Mars
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TRINIRT]
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nale Science

Reéalisation station
mé
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION

Avez-vous des questions ?
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